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 چكيده

-هاي بدني و عملكرد توليد شير در گاوبا امتياز سلول  K232A DGAT1ط بين چند شكلياين آزمايش به منظور بررسي ارتبا

آسيل : گاوي وجود دارد كه آنزيم آسيل كوآ 14درانتهاي سانترومريك كروموزم  DGAT1ژن . هاي هلشتاين انجام گرفت

پستاني نقش دارد و در اين رابطه يك  اين آنزيم درآخرين مرحله ساخت تري گليسريد شير در غده .كندرا كد مي 1ترانسفراز

چند شكلي مورد نظر از جايگزين شدن  .گرددباعث ايجاد تنوع در ميزان چربي شير مي K232Aچند شكلي . آنزيم كليدي است

بنابراين باعث تغيير اسيد آمينه آلانين به لايزين در . شودايجاد مي DGAT1ژن  8در اگزون  GCبجاي   AAدو نوكلئوتيد 

كه هر   شدند ژنوتايپ  RFLP-PCRبا تكنيك  گاو هلشتاين،  408جمعيت مورد مطالعه، شامل . شودصول پروتئيني ژن ميمح

اثرمتوسط جايگزيني آللي در حالت . بود 63/0و  37/0به ترتيب  Aو آلل  Kفراواني آلل . سه ژنوتيپ در جمعيت مشاهده شد

، 1978/0،  -56/115به ترتيب  SCSلعه براي توليد شير، چربي،  پروتئين ودر اين مطا   Aبه جاي آلل Kجايگزين شدن آلل 

در  Kدهند كه آلل اين نتايج نشان مي. برآورد شد كه با بسياري از نتايج مطالعات قبلي هم جهت است -0848/0و  0452/0

در اين پژوهش  Aنسبت به آلل  Kلل تر آدرنتيجه فراواني پايين. در افزايش توليد شير اثر دارد Aافزايش چربي شير و آلل 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه چند شكلي جايگاه . هاي اخير باشدها براي توليد شير در سالاحتمالا ناشي از روند انتخاب  گاو

K232A ژن DGAT1  تواند بيانگر پيوستگي با ميQTL  باشد 14شناسايي شده بر صفت درصد چربي شير روي كروموزم.  

 هاي هلشتاينهاي بدني، اثر جايگزيني آللي، گاو، امتياز سلولK232A، چند شكلي DGAT1ژن : كليديكلمات 

  مقدمه

64ژن .
DGAT1 درآخرين مرحله ساخت تري گليسريد در غدد  است كه1، كد كننده آنزيم دي آسيل گليسرول آسيل ترانسفراز

SCS(هاي بدني شيرباط اين چند شكلي صفت امتياز سلولدر كل، مطالعات كمي در رابطه با ارت. پستان نقش كليدي دارد
65 (

از اهداف اين تحقيق علاوه بر مطالعه ارتباط اين چند ) 3(توليد و كيفيت شير بر SCSمنفي  با توجه به تاثير. انجام شده است

  .ر گرفته شده استشير نيز در نظ SCSشكلي با عملكرد صفات توليدي، همچنين مطا لعه ارتباط اين چند شكلي با ميزان 

 هامواد و روش

نمونه خون از پنج گله دراستان اصفهان به  DGAT1 ،408و بررسي چندشكلي ژن  DNAدر اين پژوهش به منظور استخراج 

تكثير  . هاي سفيد به روش استخراج نمكي ميلر انجام گرفتژنومي از گلبول DNAاستخراج  .آوري شدصورت تصادفي جمع

انجام ) PCR(66اي پليمرازبا واكنش زنجيره DGAT1ژن  K232Aجفت باز در بر گيرنده چند شكلي  411اي به طول قطعه
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 Diacylglycerol acyle transferase 1 
65

 Somatic cell score 
66

 Polymerase Chain Reaction 
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: توالي آغازگرهاي مورداستفاده به صورت آغازگررفت .درجه سانتي گراد بود60دماي اتصال در اين واكنش  .گرفت

'GCACCATCCTCTTCCTCAAG-3 -'5 وآغاز گربرگشت :'GGAAGCGCTTTCGGATG-3 -'5 از . اشدبمي

ي آنزيم برشي، قطعه. ها تعيين شد، ژنوتيپ نمونهCfr1، باآنزيم برشي )RFLP(67روش چند شكلي طول قطعات محدود شده

) Kآلل(برش نيافته، نشان دهنده آلل لايزين PCR قطعه. دهدجفت باز ي برش مي 208و  203ي جفت بازي را به دو قطعه 411

 ). 1شكل(بود) Aالل(ده آلل آلانيني حاصل از هضم نشان دهنو دو قطعه

  
 

ابتدا به منظور برآورد اثرات افزايشي و اثرات غالبيت براي صفات مورد مطالعه در شكم اول از مدل آماري زير از نرم افزار 

SAS  و رويه رگرسيون استفاده شد.  

 305ر دوشش در روز و همچنين دوره شيردهي با 3بر اساس  (ركورد توليد شير تصحيح شده :  yاجزا در اين مدل عبارتند از 

  .هاي بدني شير و يا ارزش اصلاحي توليد شير و توليد چربي، ميانگين توليد روزانه درصد چربي يا پروتئين شير، امتياز سلول)روز

. X  : صفر براي (ماتريس ضرايبي اثر افزايشيAA ،1  برايKA  براي  2وKK ( و اثر غالبيت)براي  1KA براي  و صفرKK 

بعد از برآورد اثرات .اثر تصادفي باقي مانده در مشاهدات: e . مقدار برآوردي براي اثرات افزايشي و اثرات غالبيت: AA .( bو 

 α = a + d(q – p)براي صفات مورد نظر از رابطه   Aبه جاي Kاثر متوسط  جايگزيني آللي ) d(و غالبيت ) a(افزايشي 

فراواني :  K ، qفراواني آلل :  KA ،pارزش ژنوتيپي :   KK  ،dارزش ژنوتيپي :  a  ابط عبارتند ازاجزا اين  رو( .محاسبه شد

  ).Aالل  

  نتايج

،  3578/0براي چند شكلي مورد نظر در جمعيت مشاهده شد كه فراواني آنها به ترتيب  KK و , AA KAهرسه نوع ژنوتيپ  

 .باشدمي A 63/0و آلل  K 37/0فراواني آلل   0907/0و  5515/0

 اثرات افزايشي و غالبيت 

) >05/0p(درصد  5در رابطه با توليد شير ، درصد چربي شير، در سطح احتمال  KKدر مطالعه حاضر اثر افزايشي ژنوتيپ 

در رابطه با صفت توليد شير اثر افزايشي منفي و براي صفات درصد چربي شير اثر افزايشي مثبت  KKژنوتيپ . معني دار بود

باعث كاهش توليد شير و  KKتوان اين طور نتيجه گرفت كه افرادي با ژنوتيپ بنابراين از مطالعه حاضر مي). 1جدول ( داشت

كه ) 1جدول (دار نشداثر غالبيت براي تمام صفات از نظر آماري معني. شوندباعث افزايش توليد چربي و درصد چربي شير مي

 . شودها ايجاد نمير آماري تغيير معني داري به واسطه اثر غالبيت در فنوتيپتوان اين طور تفسير كرد كه از نظمي
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 Restriction Fragment Length Polymorphism 

  برآورد اثر غالبيت

( اشتباه معيار(   

 برآورد اثر افزايشي

( اشتباه معيار(  

 صفات

200bp 

400bp  

  

: ميانواع ژنوتيپ هاي حاصل از هضم  آنزي-1شكل

ژنوتيپ 4و 2، ستون DNAاز سمت چپ نشانگر  1ستون 

KK ژنوتيپ 3، ستونAA ژنوتيپ  6و 5و ستونKA . 

y = Xb  + e                           
                                                   

  در صفات مورد مطالعه در شكم اول KAيپ و اثر غالبيت ژنوت KKبرآورد اثر افزايشي ژنوتيپ )  1(جدول 
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 Kاثرات متوسط جايگزيني آلل 

  

هاي بدني منفي و براي براي توليد شير و امتياز سلول )A )αبه جاي آلل  Kدر مطالعه انجام شده، اثر جايگزين شدن آلل 

توان نتيجه گرفت كه با توجه به رابطه عكسي كه بين توليد چربي و توليد بنابراين اين طور مي). 2جدول (ساير صفات مثبت بود 

ليد چربي و افزايش توليد شير با كاهش تو Aبا افزايش توليد چربي و در نتيجه كاهش توليد شير و آلل  Kشير وجود دارد، آلل 

 . همراه است

  

 

 α1  صفات

-Kg(  56/115(توليدشير تصحيح شده   

1978/0  درصد چربي شير  

0452/0  درصد پروتئين شير  

-0848/0  هاي بدنيامتياز سلول  

 

 

ها و اين اثر در نژاداند، هرچند كه ميزان تحقيقات بسياري اثر متوسط جايگزيني آللي را مشابه مطالعه حاضر  بررسي كرده

  است، زيرا اين اثر به فراواني ژني و ميانگين هر جمعيت بستگي دارد، هاي خاص هر كشورمتفاوت گزارش شدهجمعيت

 .ولي جهت و راستاي تاثير آن مشابه است

  

  )A  )αبه جاي آلل Kاثر جايگزيني آللي آلل   نژاد  منبع

-امتياز سلول

 هاي بدني شير

 

درصد 

  چربي

  

صد در

  پروتئين

  

توليد شير 

  )كيلوگرم(

  

  توليد

چربي 

  )كيلوگرم(

75/258-   ns
159 

) 44/286- ∗
 ( 86/128  Kg(توليد شير تصحيح شده (

(  

003/0-  
ns
 05/0 ) 140/0 

∗
 04/0  درصد چربي (

 

026/0  ns
 ( 02/0 ) 0237/0 

 ns
 071/0  درصد پروتئين  (

 

027/0 ns
 01/0  107/0- 

ns
 08/0 هاي بدنيامتياز سلول (  

 

  )>05/0p((درصددرصد  55ح احتمال ح احتمال دار در سطدار در سط  معنيمعني  ∗

ns  :05/0((عدم معني داريp>(  

  

 در صفات مورد مطالعه در شكم اول  Aبه جاي آلل Kبرآورد اثر متوسط جايگزيني آللي آلل ) 2(جدول 

 ها در صفات مورد بررسي در شكم اولساير پژوهشاثر متوسط جايگزيني آللي  در ) 3(جدول 
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كاپ و 

  ]2[همكاران 

هلشتاين 

  آلماني

ns06/0  58/0  14/0  576-  3/8  

وينيكيوس و 

  ]4[همكاران 

هلشتاين 

  آمريكاي شمالي

∗ ∗046/0-  126/0  024/0  2/162-  4/7  

بري و 

  ]1[همكاران 

تاين هلش

  فريزين ايرلندي

ns0008/0  6/2  56/0  16/154-  44/8  

هلشتاين   پژوهش حاضر

  ايراني

0848/0-  197/0  045/0  97/102-  93/3  

  

  

  

دهـد كـه نتيجـه تحقيـق     هاي مختلف انجام شده، نتايج متفاوتي نشان مـي هاي بدني در تحقيقاثر جايگزيني آللي براي امتياز سلول

  .است] 4[ه و هم جهت با نتيجه ونيكيوس و همكاران حاضراز اين نظر بيشتر مشاب
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Abstract: 

The study aimed at estimating  the association between of the DGAT1 K232A whit somatic cell 

score (SCS)and milk performance Holstein cattle.The gene diacylglycerol-O-transferase1 

(DGAT1)is mapped to the centromeric end of The bovin BTA14 and encodes the acyl-

CoA:diacylglycerol acyltransferase 1enzyme which catalyses the final step in triglyceride 

synthesis . K232A polymorphism proved to significantly affect the percent fat content in milk. 

Genotyping population, was performed using RFLP-PCR technique. A 411 bp fragment 

including was amplified and digested with  the  enzyme  CfrI  to determine  the  genotypes  of  

408 Holstein cows. Three  types genotype KK, KA and AA were detected. Frequency of  K and 

A allels  were estimated 0.37 and 0.63, respectively. The statistical analyses showed positive and 

significant effects of the genotype for milk production and fat percent traits in first lactations but 

haven’t significant effect for scs. Estimated average effects of substituting the lysine allele for 

the alanine variant on record milk production, fat percent, protein percent and somatic cell score 

of milk -155.56, -1.5, 0.1978, 0.0452 and -0.0848 respectively. These results can be showed that 

allele K is effect on increase fat of milk and decrease milk production. Also allele A is effect on 

increase milk production and decrease fat milk. The relatively lower frequency of the K allele 

than the A allele may be due to selection for milk yield in recent years. Results showed that the 

DGAT1 K232A polymorphism can be a source that underlies the reported quantitative trait loci 

for fat content trait in the proximal region of bovine chromosome 14. 

Keywords: DGAT1 gene, K232A polymorphism, RFLP-PCR,  somatic cell score, Holstein 

Cattle.  


